ІІІ. НАВЧАЛЬНИЙ МАТЕРІАЛ
Заняття № 9.

„ Планетарні механізми повороту (ПМП) і гальма. Бортова передача. Система мащення та гідрокерування силової передачі БМП-2”.

1. Планетарні механізми повороту і гальма.

Планетарними  передачами називаються  зубчасті передачі, які мають рухливі у просторі осі.

Планетарні передачі можуть мати 1 і більше планетарних рядів.

Позитивними сторонами планетарних передач є їх висока компактність, високий коефіцієнт корисної дії, надійність, універсальність та високі передаточні числа.

ПМП призначено:

· для передачі і короткочасного підсилення тягових зусиль на ведучі колеса;
· для повороту БМП;
· для гальмування і зупинки машини.
Технічна характеристика ПМП:

Тип- планетарний, 2- ступінчастий, ІІ-го типу, з гідрокеруванням і тертям дисків у маслі, з передавальним числом  1,44 планетарного ряду.
Забезпечує 2 розрахункових радіуси повороту: RI=B ( 2,55 м) та              RІІ =  3,27 В (8,33 м).
Загальна будова ПМП:

· картер;
· планетарний ряд;
· блокувальний фрикціон;
· гальмо повороту (дискове гальмо);
· зупинкове гальмо;
· кришка.     
Планетарний редуктор (ПР) призначений для передачі і постійного збільшення обертового моменту при поворотах машини та при рухові на сповільнених передачах.

           Блокувальний фрикціон ПМП (БлФ) призначений для зміни передавального числа планетарного ряду ПМП  з 1,44 до 1,0 та навпаки шляхом блокування епіциклічної та сонячної шестерень.
Гальма повороту (дискове гальмо) призначений для гальмування сонячної шестерні планетарного ряду з метою виконання машиною повороту з фіксованим радіусом RІІ = 3,27 В (8,33 м) або руху на сповільнених передачах.

         Зупинкове гальмо призначений:

· для гальмування машини з різною ефективністю;

· для здійснення різкого повороту з RІ = В (2,55 м);

· для короткочасного утримання машини у загальмованому стані на косогорах, підйомах та спусках..

Стояночні гальма призначені – для утримання машини загальмованою (нерухомою) тривалий час на стоянці з горизонтальним участком, на спусках і підйомах, для підгальмовування машиною при буксируванні її на суші.

Для гальмування машини використовується лівий зупинкове гальмо (гальмо) з механічним (ручним) приводом.

Так як при прямолінійному рухові ведучі вали лівої і правої бортових передач жорстко з’єднані через постійно включені  блокувальні фрикціони обох ПМП та через грузовий вал коробки передач , то при затягуванні гальмівної стрічки лівого зупинкового гальма одночасно гальмуються ведучі колеса обох бортів.

Будова стоян очного гальма:

- рукоятка («костиль»);                                         

- валик з гребінкою;

- стопор з кінцевим вимикачем;                           

- важелі (2 одиниці);

- важіль приводу зупинкового гальма; 

- відтяжна пружина з регулювальним гвинтом;

- світлове табло « Отпусти ручной тормоз»;       

- додатковий мостик;

- з’єднувальна тяга (пришплінтована до важеля у положенні по-похідному).

Приводи управління  ПМП і гальмами.
Складається:



ПУ сповільненої передачі;            ПУ поворотом машини;


    ПУ зупинковими гальмами;          ПУ стоянковими гальмами;


    дубльований пневмопривод управління зупиночними  гальмами.

Привід включення сповільненої передачі – для управління включенням гальма повороту і виключення блокувального фрикціону в обох ПМП з метою збільшення передавального числа  планетарного ряду з 1,0 до 1,44 у ході короткочасового прямолінійного руху з пониженою швидкістю без перемикання передач у коробці передач.

Будова:

важіль приводу „ЗАМ.”;

гребінка на рульовому мостику з табличкою „ЗАМ.”;

валик  з важелями;      поперечні тяги;

важелі золотників повороту;  відтяжні пружини (2 од.);

золотникова коробка.

 Привід керування поворотом служить для здійснення керування фрикційними елементами ПМП при виконанні машиною поворотів з необхідним (фіксованим ) радіусом.

Технічна характеристика:

Тип – штурвальний, з гідросервоприводом типу „Регулятор тиску”. 

Будова:
рульова колонка (штурвал);             валик рульової колонки;

важелів на валику  ;             поперечні тяги; 

регулювальні упори;           регулювальні гвинти-обмежувачі (2 од.);

важелі управління золотниками повороту (2 од.);

золотники лівого і правого повороту.
 Привід керування зупинковими гальмами служить для короткочасового гальмування і повної зупинки машини, короткочасного утримання її на спусках, косогорах та під’йомах.

Технічна характеристика:
Тип – ножний, дистанційний по типу «Регулятор тиску», з дублюючим пневмоприводом.

Будова:

педаль гальма з пружиною;    важіль педального валика;

важіль перехідного мостика;                             вертикальна тяга;

золотник управління зупинковими гальмами;

гідропневмоциліндри  (2 од.);                    кінцевий вимикач;

сигналізатор тиску масла системи гідрокерування;

електропневмоклапан ЕК-69.

Робота ПМП і гальм

У висхідному положенні штурвал  знаходиться у горизонтальному положенн, важіль  сповільненої передачі – у верхньому положенні, важелі і золотникової коробки пружинами та  відтягнуті в заднє крайнє положення, блокувальні фрикціони включені, а гальма ПМП вимкнені. При цьому сонячні шестерні ПМП заблоковані з епіциклами, вони представляють собою одне ціле.

Перед включенням сповільненої передачі водила обох ПМП обертаються з тією ж швидкістю, що і грузовий вал коробки передач.Машина рухається з швидкістю згідно з передачею, включеною в коробці передач.

При переміщенні важеля „ЗАМ”  через валик  тяги  і важелі  пересуваються золотники золотникової коробки і відкривають канали підводу масла до бустерів блокувальних фрикціонів і гальм ПМП. Під тиском масла блокувальні фрикціони виключаються, а гальма ПМП вмикаються.

При включеній передачі обертання від грузового валу КП передається через сателіти, які, обкатуючись навкруг сонячних шестерень, обертають водила. Машина рухається прямолінійно зі швидкістю в 1.44 рази меншою від швидкості передачі, включеної в КП.

Поворот машини виконується поворотом руля (штурвала) вліво або вправо. Зміна радіусу повороту машини проходить плавно, чим більше кут повороту штурвала від висхідного положення, тим з меншим радіусом буде виконуватися поворот машини.

При повороті штурвалу на незначний кут вліво (вправо) через валик  повертається важіль, який через тягу повертає важіль золотникової коробки. При повороті важеля  золотник  переміщується і відкриває канал підводу масла до бустера блокувального фрикціону лівого (правого) ПМП.

Масло під дією поступово зростаючого тиску за рахунок зкосу на золотнику починає переміщувати нажимний диск. Сила притиснення дисків зменшується, диски пробуксовують. В міру зменшення притиснення величина обертового моменту, що передається до ведених дисків блокувального фрикціону лівої (правої) ПМП, а, значить, і до лівого (правого) ведучого колеса зменшується, ліва (права) гусениця починає відставати -  машина з великим радіусом повертається ліворуч (праворуч). 

При повороті штурвалу на більший кут золотник, переміщуючись, відкриває канал підводу масла до бустера гальм лівого ПМП, при цьому канал підводу масла до бустера блокувального фрикціону залишається відкритим. Поршень разом з нажимним диском розпочне переміщатися і стискає диски тертя гальма ПМП.

Зазор між дисками тертя постійно зменшується, диски починають пробуксовувати, величина обертового моменту на водилі планетарного ряду збільшується і ліва (права) гусениця буде все більше відставати від правої  (лівої) гусениці, радіус повороту машини буде постійно зменшуватися.

При повністю включених гальм повороту і виключеному блокувальному фрикціоні лівого  ПМП обертання передається через сателіти, які, обертаючись навкруг загальмованої сонячної шестерні, обертають водило лівого ПМП зі швидкістю в 1,44 рази меншою від швидкості обертання водила правого ПМП, машина буде повертатися з фіксованим радіусом повороту.
При повороті руля до упора золотник, пересуваючись, спочатку відкриває канал зливу масла з бустера гальма повороту ПМП, при цьому масло зливається в картер КП, а поршень гальма повертається у початкове положення, звільнюючи диски тертя. Блокувальний фрикціон залишається виключеним. Потім золотник  відкриває канал підводу масла до гідроциліндра лівого зупинкового гальма.

Масло під тиском поступає у порожнину, а поршень  переміщується і своїм штоком  нажимає на ролик важеля  стоянкового гальма. Важіль повертається навкруг осі та затягує гальмівну стрічку. Ліва гусениця загальмовується, машина повертається на місці навкруг лівої гусениці.

Для гальмування машини нажимаємо на педаль, яка через важіль  і тягу переміщує золотник зупинкових гальм. Золотник у свою чергу  відкриває канал підводу масла до гідроциліндрів. Масло під тиском поступає у порожнина гідроциліндрів , переміщуючи поршні та затягуючи гальмівні стрічки. Тиск у гідроциліндрах наростає плавно, від ступеня нажимання на педаль завдяки наявності слідкуючого пристрою.

          При відсутності необхідного тиску масла  у системі гідрокерування стрічки

Зупиночних гальм затягуються  за допомогою стисненого повітря, яке поступає з пневмосистеми машини: при нажиманні на педаль зупинкових гальм важіль мостика діє на кінцевий вимикач  та замикає його контакт. Напруга через сигналізатор тиску, контакт якого замикається автоматично при падінні тиску у системі гідрокерування нижче 0,25 Мпа (2,6 кгс/см2) та кінцевий вимикач, подається до електропневмоклапана пневмосистеми, який відкривається, а стиснене повітря по трубопроводах через штуцер поступає у полость б гідроциліндра. Поршень  переміщується і нажимає на ролик важеля 7 стоянкового гальма, стрічки зупинкових гальм затягуються. 

2. Бортова передача.

Призначення – для постійного збільшення обертового моменту на ведучих колесах БМП-2.

Обидві бортові передачі однакові за будовою, за виключенням наявності приводу спідометра на редукторі лівої бортової передачі .

Технічна характеристика МП: тип – одноступінчастий планетарний понижаючий  редуктор з епіциклічною шестернею, виконаною заодно з картером бортової передачі. Використовуване масло -  МТ-16п по 2 л в кожний бортовий редуктор. Передавальне число – 5,5.

Бортова передача прикручена до привалочних площин бортів у носовій частині машини.

Будова бортової передачі:
картер бортової передачі заодно з епіциклічною шестернею (ЕШ);

ведучий вал заодно з сонячною шестернею;         сателіти (3 од.);

водило з веденим валом;         кришка картера;        зубчатки (4 одиниці).

Заправочна пробка знаходиться  в середині силового відділення.

Зливна пробка квадратної форми знаходиться ззовні корпусу.
Робота бортової     передачі:

При обертанні ведучого валу з сонячною шестернею сателіти оббігають нерухомий епіцикл, обертаючи через пальці водило разом з ведучим колесом..

3. Система мащення та гідрокерування силової передачі.

Система мащення та гідрокерування силової передачі призначена:

для  вимкнення головного фрикціону;

для включення фрикційних елементів ПМП;

для полегшення перемикання передач у коробці передач;

для мащення поверхонь валів, зубів шестерень, підшипників, сухарів,

вилок перемикання та інших деталей КП і ПМП;

для затягування стрічок зупинкових гальм.

Будова системи мащення та гідрокерування силової передачі:

масляний насос;

масляний фільтр-гідроциклон;

клапанна коробка;

клапан плавності вмикання головного фрикціону;

золотникова коробка ПМП;

гідросервобустери коробки передач;

гідропневмобустери затяжки зупинкових гальм;

масляний радіатор;

перепускний клапан масляного радіатора;

трубопроводи системи;
















